
《失效分析》课程教学大纲 
 

 

课程基本信息（Course Information） 

课程代码 
（Course Code） 

 

MT435 
*学时 

（Credit Hours） 

 

32 
*学分 

（Credits） 

 

2 

*课程名称 

（Course Name） 

失效分析 

Failure Analysis 

课程性质 
(Course Type) 限选 

授课语言 
(Language of Instruction) 中文 

*开课院系 

（School） 材料科学与工程学院 

先修课程 
（Prerequisite） 《材料科学基础》 

授课教师 
（Teacher） 王家敏 

课程网址 

(Course Webpage) 
 

*课程简介（Description） 

失效分析是系统科学分析方法，失效分析目的与任务是找出产品失效根本原

因、提出更正建议以避免相同失效重复发生。产品失效不可避免地发生于产品的

设计、生产以及使用各阶段，产品质量和可靠性是与每一个企业的成功紧密关

联，失效分析是最有效而直接的提高产品质量和可靠性的方法。 

本课程将帮助学生了解什么是失效分析、为什么学习失效分析、如何学习失

效分析，课程将结合案例描述完整的失效分析过程及失效分析报告。课程每一章

后附有习题，学生可以自行检测对各章主要内容的理解与掌握。本课程无试验，

但将参观介绍一些实验设备与技术。 

*课程简介（Description） 

Failure Analysis (FA) is a systematic and scientific method to find the root cause of 

any failure, and to recommend a corrective action to prevent the same failure from 

happening again. The unavoidable failures can occur either at the design stage or in 

production, or during application. FA is the most effective and direct way to improve 

the quality and reliability of any products. 

This course will help the students learn what is FA, why to study FA and how to 

learn FA. The complete FA process and the final FA report will be described with the 

assistance of the specific case. There are questions after each chapter for the students 

to self-test their understanding of the subject. As part of the course, some 

experimental equipment/techniques will also be introduced. 



课程教学大纲（course syllabus） 

*课程目标与毕业要

求对应关系 

（relationship 
between learning 

outcomes and 
graduation 

requirements） 

1．本课程将帮助学生了解什么是失效分析、失效分析目的与任务,包括如何来确定失

效分析对象，如何来收集和失效相关信息和背景资料，服役环境，设计图纸，加工制

造工艺，技术规范，标准；如何来制定分析方案，确定需测试的性能参数，运用那些

试验测试方法和仪器，获得那些所需要的数据结果 (支持毕业要求 2.1，2.2) 
2. 初步掌握对数据结果和信息资料的分析技能，通过这些数据资料找出为什么分析对
象会失效，失效的模式是什么，失效的机理是什么，造成失效的直接原因是什么 (支
持毕业要求 2.3，2.4，4.1，4.4) 

3．失效分析结果获得后的后续措施，需要做些什么，修改设计方案，选用合适的材

料，改进和控制加工工艺，更新质量控制流程和参数。(支持毕业要求 2.4，3.1，

3.2) 

*课程目标与毕业要

求对应关系 

（relationshi



4. 腐蚀失效分析 4 授课 
完成  3~5 个问

答题 
 课堂提问与作业 

5. 磨损失效 分析 4 授课 
完成  3~5 个问

答题 
 课堂提问与作业 

6.  疲劳失效分析 4 授课 
完成  3~5 个问

答题 
 课堂提问与作业 

    
 课堂提问与作业 7．高温失效分

析 
4 授课 

完成  3~5 个问
答题 

8.  典型铸件、锻

件的失效分析 
2 

 
授课 

完成  2~3 个问

答题 
 课堂提问与作业 

9 典型焊接件失

效分析 
4 授课 

完成  3~5 个问

答题 
 课堂提问与作业 

笔试考试 2     

*考核方式 (Grading) 40%（出勤+作业）；60%开卷考试 

*教材或参考资料 
(Textbooks & Other 

Materials) 

1. The first nine chapters of The Principles of Failure Analysis, ASM 

2.《金属构件失效分析》廖景娱，化学工业出版社教材出版中心 2003； 

3.《电子元器件失效分析及应用》夏泓，国防工业出版社，1998 

4.《失效分析》 何怀玉，国防工业出版社，2017 

5.《失效分析新技术》陶春虎，何怀玉，刘新灵，国防工业出版社，2011 

6.《失效分析与案例》杨建军; 刘瑞峰; 张伟东，机械工业出版社 2018 

金属材料失效分析 

其它 

（More） 
 

备注 

（Notes） 
 

 

 
 

备注说明： 

1.对于新开课程，需要填着纸质大纲，并经院系教学委员会或专业委员会通过。 

2．带*内容为必填项。 

3．课程简介字数为 300-500 字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。 

 


