
《金属材料强韧化及组织调控》课程教学大纲 

 

课程基本信息（Course Information） 

*课程代码 

(Course Code) 
MT400 

*学时 

(Credit Hours) 
48 

*学分 

（Credits） 
3 

*课程名称 

(Course Name) 

金属材料强韧化及组织调控 

Strengthening, Toughening and Microstructure Control in Metallic Materials 

课程性质 

(Course Type) 
限选 

授课对象 

（Audience） 
本专业四年级 

授课语言 

(Language of 

Instruction) 

中文 

*开课院系 

（School） 
材料科学与工程学院 

先修课程 

（Prerequisite） 
材料科学基础、材料力学、物理化学 

授课教师 

（Instructor） 
孙锋、万见峰 

课程网址 

(Course Webpage) 
 

*课程简介

（Description） 

金属材料强韧化及组织调控定位为理论课程。其目的在于传授金属强 韧化的基本概念、原

理，并提供典型案例，为本专业本科生奠定材料强韧化的理论基础。使其掌握材料强韧化

的基本原理，熟悉重要的强韧化工艺技术。进一步的实践工作可以在配套课程“金属材料

科学课程设计”中获取。 

*课程简介

（Description） 

Strengthening, toughening and microstructure control in metallic materials” is an 

undergraduate course of school of materials science and engineering.  Based on theoretic 

teaching and case studying, this course is aimed to help students to master basic principles, and 

to know important technologies of strengthening and toughening in metals and alloys.  

Further practice could be achieved in the supporting course “Curriculum design of metallic 

materials science” 

课程教学大纲（course syllabus） 

*课程目标(Learning 

Outcomes) 

1. 掌握从事材料类工程工作所必须的专业基础知识 (支持毕业要求 1.1) 

2. 具备运用所学知识来分析解决实际问题的能力 (支持毕业要求 2.3、2.4) 

3. 了解材料组织调控的方法、思想和工艺 (支持毕业要求 3.1) 

4. 具备工程师所必需的实验设计和研究能力 (支持毕业要求 4.1、4.2) 

5. 具有创新意识, 掌握综合运用理论和技术手段进行创新设计的方法 (支持毕业要求

6.1) 



*课程目标与毕业要

求对应关系 

（relationship 

between learning 

outcomes and 

graduation 

requirements） 

毕业要求 指标点 
课程目

标 
达成途径 

1、工程知识与国际

前沿 

1.1 掌握专业基础理论知识、专业知

识、实验技能 
1 

课程讲授、作

业、讨论 

2、问题分析 

2.3 能运用基本原理，借助文献研究，

分析过程的影响因素，获得有效结

论 
2 

课程讲授、作

业、讨论 2.4 能将相关知识和数学模型方法用

于专业工程问题解决方案的比较与

综合 

3、设计/开发解决方

案 

3.1 了解与材料相关的方法、概念、

设备，材料工程设计中存在的问题

和发展趋势 

3  
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Ostawald 熟化以及

相析出动力学 

晶界工程 2 讲课 
课后小练手，

理解 CSL 晶界 

介绍和孪晶相关的

晶界改性提高材料

性能的技术及原理 

 

典型案例-耐热

钢和高温合金 
6 

讲课、

讨论 

思考题，了解

耐热性能提高

的途径 

通过实际案例理解

各种高温强化机理

以及退化机制，包

括目前火电机组主

流用钢和航空发动

机用单晶合金 

作业 

典型案例-超轻

超强铝合金 
2 讲课 课后阅读 

通过介绍航空航天

用铝锂合金的发展

及设计思路，理解 

GP 区 和析出强化 

 

相变知识-钢中

基本相变 
4 讲课  

掌握钢中主要的相

变类型 
 

相变增韧-TRIP 

钢 
6 讲课 课后阅读 

了解马氏体相变增

韧原理和实际钢种 
 

相变增韧-TWIP 

钢 
2 讲课 课后阅读 

了解新型孪晶诱发

塑性钢的增韧原理

和实际钢种，层错

能对马氏体相变及

孪生的选择性 

 

 

*考核方式 

(Grading) 

1. 作业加考勤 (20%); 

2. 书面考试 (80%); 

*教材或参考资料 

(Textbooks & Other 

Materials) 

1. 《钢的强韧化理论与设计》，俞德刚，上海：上海交通大学出版社，1990.4 

2. 《金属材料及强化技术》，陈全明，上海：同济大学出版社，1992.10 

3. 《低合金热强钢的强化机理》，刘荣藻，北京：冶金工业出版社，1981.7 

4. 《位错与金属强化机制》，杨德庄，哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，1991.8 

5. 《金属强韧化原理与应用》，那顺桑、姚青芳，化学工业出版社，2006.8 

6. 补充参考文献 

其它 

（More） 
 

备注 

（Notes） 
 

备注说明： 

1．带*内容为必填项。 

2．课程简介字数为 300-500 字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。 


